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(54) Tide: METHOD FOR CLEANING A POROUS SURFACE, IN PARTICULAR A STONE SURFACE AND ADAPTED COMPO- 
SITION 

(54) Titre: PROCEDE DE NETTOYAGE DE SURFACE POREUSE, NOTAMMENT EN PIERRE ET COMPOSITION ADAPTEE 
(57) Abstract 

The invention concerns a method for cleaning particles, in particular generated by pollution, embedded on the uneven surface of a 
material such as stone, characterised in that it consists in the following steps: spreading an adhesive paste containing a solvent based on 
an aqueous and/or organic solution, within the outline of the surface to be cleaned, like a sticky pad, said paste having an adhesive power 
greater than that of the particles on the surface to be cleaned in the presence of the solvent; controlling die evaporation of the solvent on the 
external surface of said pad so that the particles come unstuck from the material surface and migrate on the opposite pad surface; remove 
the pad with the particles, after the pad has hardened sufficiently. The invention also concerns the related composition. 

(57) Abrege* 

L'objet de V invention est un proc6d6 de nettoyage des particules incrustees, notamment engendnSes par la pollution, a la surface 
irrdguliere d*un raateriau telle que de la pierre, qui se caractense en ce qu'il comprend les 6 tapes suivantes: 6taler une pate adherante 
contenant un sol van t a base d'une solution aqueuse et/ou organique, a TinuSrieur du contour de la surface a nettoyer, comme un cataplasme, 
ladite pSte ay ant une capacite* d 'adherence superieure a celle des particules sur la surface a nettoyer en presence du solvant, contrdler 
1* evaporation du solvant sur la surface externe dudit cataplasme pour que les particules se decollent de la surface du matenau et migrent sur 
la face en vis a vis du cataplasme, et retirer le cataplasme avec les particules, apres durcissement suffisant dudit cataplasme. L' invention 
concerne aussi la composition associee. 
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PROCEDE DE NETTOYAGE DE SURFACE ROREUSE, NOTAMMENT EN PIERRE 
ET COMPOSITION ADAPTEE 

La pr6sente invention concerne un procede de nettoyage d'une surface en 
pierre et plus particulierement de nettoyage des salissures du temps sur des 
monuments. 

L'invention porte aussi sur la composition permettant de mettre en oeuvre le 
5 proc6d6. 

On connait le probldme que pose le nettoyage de la pierre encrass£e par les 
salissures du temps gener6es par la pollution au sens large et qui resultent des 
particules imbrulees des gaz d'echappement des vehicules et des fumees de 
Tindustrie. 

10 Ces particules se logent dans les creux de la surface de la pierre d'ou il est 

difficile de les extraire. 

Un premier moyen bien connu est de type mecanique et consiste a frotter la 
surface avec un outil du type chemin de fer pour arracher les salissures avec une 
partie de la surface de la pierre, immanquablement. 

15 Ce nettoyage mecanique est de type degradant d'une part et d'autre part ii est 

long et fastidieux comme on peut I'imaginer aisement. Lorsque les surfaces sont 
complexes dans les formes, le travail devient d'autant plus complexe et fastidieux 
qu'il faut changer d'outil pour penetrer dans les angles et autres recoins. 

Un autre moyen consiste a projeter sous pression un fluide, air ou eau, charge 

20 de particules abrasives telles que des sables, du corindon. Les capacit6s abrasives et 
la pression de projection sont adapt£es en fonction de la durete de la pierre pour 
retirer le moins possible de pierre tout en atteignant la qualite recherchee de 
nettoyage. 
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Ce moyen est un progres incontestable car il permet de travailler les surfaces 
irr6gulieres, d'atteindre le plus profond des petits creux, de dSgrader le moins possible 
la pierre. 

N6anmoins, dans certains cas, notamment lorsque la pierre est tres friable ou 
5 tr&s degradee, ce traitement est peu adapts. 

Par contre, de tels moyens de nettoyage restent tr£s couteux car ils 
demandent un materiel sophtstiqu6 requ6rant un entretien et une maintenance delicats 
et les consommables m§me s'il s'agit de sables celui-ci doit etre prepare et trait6 pour 
pouvoir etre utilise et passer a travers les buses de projection. 
10 De plus, la preparation du batiment ou du monument a nettoyer est longue et 

doit etre faite avec soin car les particules projetSes sous pression ont tendance & se 
deposer dans I'environnement du chantier, ce qui est particulierement d^sagreable en 
vilie. 

Outre la poussifere environnante, le nettoyage sous pression genere des 
15 nuisances sonores malgr6 les progr&s realises sur les matSriels. 

On connaTt aussi des proc6d6s qui recourt h des ruissellements d'eau en 
surface de facades mais cela engendre aussi des problemes. 

En effet, la mattrise des ecoulements est difficile et on comprend qu'il est 
difficile de faire ruisseler dans tous les recoins de certains contours complexes. 
20 Si la pierre a nettoyer est tr&s poreuse, Tabsorption de Teau en grande quantity 

est aussi un probleme. 

Compte tenu de I'augmentation de la pollution et de I'interet croissant pour la 
conservation et I'entretien du patrimoine architectural dans les diff6rents pays, il 
serait souhaitable de disposer d'un procede qui laisse la pierre intacte et notamment 
25 qui ne modifie pas I'aspect de la surface de la pierre. En effet, les traits d'outils sont 
particuliferement intSressants pour les differents corps de metier et les specialistes qui 
interviennent dans ce domaine et ils doivent etre conserves dans toute la mesure du 
possible. 

C'est le but de la presente invention de proposer un procede qui est non 
30 d§gradant, qui assure un nettoyage satisfaisant, qui est d'une mise en oeuvre sans 
nuisance, qui est rapide, qui est controlable, qui est applicable aux pierres les plus 
tendres et qui est d'un prix de revient peu elev6. 

L'invention propose aussi la composition adapt6e et des exemples de 
realisation de telles compositions en fonction des supports. 
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A cet effet, selon Hnvention, le proc6d6 de nettoyage des particules 
incrust6es, notamment engendr6es par la pollution, a la surface irr6gulfere d'un 
mat6riau telle que de la pierre, se caract£rise en ce qu'il comprend les 6tapes 
suivantes : 

- Staler une pate adh6rante contenant un solvant, & I'int6rieur du contour de la 
surface & nettoyer, comme un cataplasme, ladite pSte ayant une capacity 
d'adhgrence sup6rieure h celle des particules sur la surface & nettoyer en 
pr6sence du solvant, 

- controler I' Evaporation du solvant sur la surface externe dudit cataplasme 
pour que les particules se d£co!lent de la surface du materiau et migrent sur 
la face en vis h vis du cataplasme, et 

- retirer le cataplasme avec les particules, apres durcissement suffisant dudit 
cataplasme. 

Plus particulierement, le procedg comprend une 6tape suppl6mentaire 
d'int6gration d'etements de prehension dans le cataplasme avant s6chage, lesdits 
elements restant accessibles sur la surface ext§rieure de la pate, en sorte de pouvoir 
retirer ce cataplasme, par exemple, un filet noy§ dans le cataplasme lors de 
r&tatement sur le materiau. 

Uinvention concerne aussi la composition pour la mise en oeuvre du proc§d6 
qui se caract6rise en ce qu'elle comprend : 

- au moins un absorbant ayant au moins une partie miherale ayant des 
capacit6s d'adh6rence, 

- au moins un solvant ci base d'une solution aqueuse et/ou organique, et 

- au moins un degraissant pour le controle des caract6ristiques m^caniques de 
Tabsorbant pendant le s£chage jusqu'au durcissement, 

dans des proportions telles que ladite composition a une consistance de pate. 
Cette composition comprend de plus des fibres pour am6liorer la cohesion de la 
pate et pour controler les parametres mecaniques de Tabsorbant. 
Ces fibres sont des fibres longues. 

L'absorbant est de I'argile et/ou de la pouzzolane et/ou de la pierre ponce et le 
degraissant est un sable ou un ensemble de sables, pour donner des exemples. 

L'invention est maintenant decrite en regard des dessins annexes qui sont des 
vues schematiques et des vues en coupe au microscope d'essais realises. 

- la figure 1 montre un cliche photographique pris au microscope en lumi&re 
polarisee transmise avec une pellicule de gypse, et 
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- la figure 2, montre un clich6 photographique pris dans les memes conditions 
que la figure 1, mais apr&s traitement selon le proc6d6 de I'invention avec 
une composition adaptge. 

Sur la figure 1, on note en 10 sur toute la hauteur de la fleche indiqu<§e, la 
5 masse constituant la pierre proprement dite, en Poccurrence du "tuffeau". 

La surface irr6gutifere de la pierre est not6e 1 2, on peut y retrouver les traces 
d'outils de taille de pierre. 

Sur cette photographie, on constate & la surface de la pierre en 1 4, une couche 
d*6l6ments blancs, I6g6rement filiformes qui correspondent & des traces de gypse, 
10 sulfate de calcium, qui r6sulte des transformations des carbonates de calcium de la 
pierre au contact des gaz de pollution, gaz carbonique, soufre et autres parttcules 
d'origine organique. 

Le procede selon I'invention consiste a disposer sur la surface de cette pierre 
une composition sous forme de cataplasme, de laisser secher par evaporation 

1 5 controtee ledit cataplasme et a retirer ledit cataplasrne, ce qui a pour ef f et de retirer la 
couche de salissures, en Toccurrence le gypse comme cela est visible sur la figure 2. 

En effet, la couche d'6l6ments blancs, I6g£rement filiformes a disparu et la 
surface de la pierre est nettoy6e, d6barrass6e des salissures, faisant apparattre trds 
clairement la porosit£ naturelle de la roche. 

20 On sait d'ailleurs que ces salissures ont une couleur plutot grisatre, ceci a 

cause des parttcules de noir de carbone et d'imbrules d'origine petrolifere qui se 
m6langent au gypse. Or le cataplasme prend sur sa surface de contact, apres retrait, 
cette teinte grisatre tandis que la pierre, de couleur beige tr6s clair, retrouve sa teinte 
d'origine sur la zone traitee, tr&s pr6cis6ment, dans le contour exact de la surface 

25 traitee. 

Ce proced6 permet ainsi de traiter la pierre sans la d£grader m6caniquement, 
sans alt6rer les couleurs mais au contraire en les ramenant aux tons naturels. 

Le mecanisme du proced6 consiste & detacher les salissures de la pierre, a les 
faire migrer vers la surface du cataplasme en vis a vis et a les fixer sur cette surface. 
30 A cet effet, il faut pr6voir une composition adaptee et des exemples peuvent 

etre donnes. 

La composition selon Tinvention, pour la mise en oeuvre du proc6de qui vient 
d'etre d6crit comprend : 

- au moins un absorbant ayant au moins une partie min6rale, 

3^ - au moins un solvant a partir d'une solution aqueuse et/ou organique, et 
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- au moins un dSgraissant pour le controle des caractSristiques m6caniques de 

I'absorbant apres sechage, 
dans des proportions telles que ladite composition a une consistance de pate. 
L'absorbant est choisi parmi les argiles comme par exemple I'attapulgite qui a 
5 une forte tendance 3 I'adh6rence sur des surfaces en pierre. Cette argile utilis6e seule 
pr6senterait des inconvenients. Son adherence trop importante rendrait le retrait 
difficile, les salissures seraient extraites mais une partie de la pierre aussi. 

De plus ces argiles au s&chage se tendent car elles sont tr6s "nerveuses* 1 , ce 
qui provoque des fissures, cr6ant autant de microplaques au lieu d'un cataplasme 
10 monolithique. 

De plus, une argile seche est difficile & mouiller de nouveau pour obtenir une 
certaine reversibility. 

Le solvant, en Toccurrence une solution a base d'eau et d'adjuvants tels que 
des tensio-actifs par exemple, permet de donner a la pate sa consistance initiate pour 
15 la depose sous forme de cataplasme et assure le d£collage des salissures de la pierre 
pendant le temps d' evaporation controlee a travers le cataplasme vers la surface dudit 
cataplasme en contact avec l'air. 

Quant au d6graissant, du sable, de la pouzzolane, de la pierre ponce, il a un 
role de regulateur tres parttculier. 
20 En effet, Ifes capacitgs du dSgraissant en tant que charge a grains de 

granulomStrie beaucoup plus importante que celle de I'absorbant, lui permettent 
justement de controler la capacity d'adh^rence de I'absorbant. 

De plus, le d6graissant a des capacit^s importantes de retention d'eau, ce qui 
permet aussi de controler les parametres d'6vaporation du solvant et meme d'assurer 
25 une certaine reversibilit6 en mouillant de nouveau le cataplasme par aspersion par 
exemple. 

Le degraissant influe aussi sur la "nervosity" de I'argile et conduit k un meilleur 
plaquage du cataplasme sur la surface de la pierre. 

Enfin le d6graissant a des capacites d'absorption d'eau sup6rieures & celles de 
30 la pierre, si bien que la migration s'effectue bien de la pierre vers le cataplasme et non 
Tinverse. 

Un perfectionnement a cette composition consiste a ajouter a la pate des 
fibres longues d'origine min£rale ou organique, laine de verre, laine de roche, avant 
etalement, pour assurer une bonne cohesion de cette pSte et ameliorer encore le 
35 contact entre le cataplasme et la surface de la pierre a traiter. 
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Ces fibres influent aussi sur la nervosity de I'argile et permettent un bon 
ajustement. 

Un autre perfectionnement pour la mise en oeuvre en grande surface consiste 
k introduce dans le cataplasme, aprfcs 6talement, une trame sous forme d'un filet par 
5 exemple, en laissant ^merger des boucles de saisie. Apres s6chage, la traction sur les 
boucles de saisie permet le retrait du cataplasme par pans entiers, ce qui est tr6s 
rapide et s'effectue sans bruit. 

On peut aussi, avec la composition et le proc6d6 selon Tinvention, assurer le 
retrait des efflorescences salines a la surface des pierres de facades ou de 
10 monuments. 
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RE VENDIC ATIONS 



1 . Proc6d6 de nettoyage des particules incrust6es, notamment engendr6es par 
la pollution, & la surface irrggulidre d'un matSriau telle que de la pierre, caract<§ris6 en 
ce qu'il comprend les Stapes suivantes : 

- 6taler une p§te adh6rante contenant un solvant & base d'une solution 
5 aqueuse et/ou organique, d I'int6rieur du contour de la surface & nettoyer, 

comme un cataplasme, ladite p§te ayant une capacity d'adh6rence sup£rieure 
& celle des particules sur la surface & nettoyer en presence du solvant, 

- contrdler l'£vaporation du solvant sur la surface externe dudit cataplasme 
pour que les particules se d6collent de la surface du matSriau et migrent sur 

10 la face en vis a vis du cataplasme, et 

- retirer le cataplasme avec les particules, aprds durcissement suffisant dudit 
cataplasme. 

2. Procede selon la revendication 1, caract£rise en ce qu'il comprend une 
6tape suppl6mentaire d'int£gration d'6l6ments de prehension dans le cataplasme 

15 avant s£chage, lesdits 6l6ments restant accessibles sur la surface ext6rieure de la 
pate, en sorte de pouvoir retirer ce cataplasme. 

3. Proc6d6 selon la revendication 2, caracterise en ce que les elements 
consistent en un filet noy6 dans le cataplasme lors de I'etalement sur le materiau. 

4. Composition pour la mise en oeuvre du proc£d£ selon la revendication 1, 2 
20 ou 3, caract6ris£e en ce qu'elle comprend : 

- au moins un absorbant ayant au moins une partie min€ra(e ayant des 
capacities d'adherence, 

- au moins un solvant a base d'une solution aqueuse et/ou organique, et 

- au moins un d6graissant pour le controle des caract6ristiques mecaniques de 
25 I'absorbant pendant le sechage jusqu'au durcissement, 

dans des proportions telles que ladite composition a une consistance de pate. 

5. Composition selon la revendication 4, caracteris€e en ce qu'elle comprend 
de plus des fibres pour ameliorer la cohesion de la pate et pour controler les 
param6tres mecaniques de I'absorbant. 

30 6. Composition selon la revendication 5, caracterisee en ce que les fibres sont 

des fibres longues. 
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7. Composition selon la revendication 4, 5 ou 6, caract6ris6e en ce que 
I'absorbant est de I'argile et/ou de la pouzzolane et/ou de la pierre ponce. 

8. Composition selon la revendication 4, 5 ou 6, caract6ris6e en ce que le 
d6graissant est un sable ou un ensemble de sables. 
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